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(S) Changiervorrichtung an einer Kreuzspulmaschine. 

@ Die Changiervorrichtung an der Kreuzspul- 
maschine weist ein schwenkbares Fuhrungsli- 
neal (27) auf, mittels welchem eine 
Hubverkurzung fur die Erzeugung von bikoni- 
schen Spulen (1) erfolgt. Fur die Verschwen- 
kung des Lineals (27) ist jeder Spulstelle ein 
separater Antrieb (31) zug$ordnet Eine Steuer- 
einheit (39) an jeder SpuisteUe erhalt von einem 
Sensor (43) Informationen uber den momenta- 
nen Durchmesser (D) der Spule (1) sowie der 
Hubzahl der Kehrgewindewalze und/ocfer der 
Drehzahl der Antriebswalze. Von einer zen- 
tralen Programmeinheit (45) erhalten die einzel- 
nen Steuereinheiten (39) die Grunddaten fur die 
Auslenkung des Lineals (27). Nebst der Auslen- 
kung des Lineals (27) fur die Erzeugung der 
konischen Enden der Spule (1) konnen durch 
die Antriebe (31) hochfrequente Hubverkurzun- 
gen und/oder Storungen zur Verhinderung von 
Bildwickiungen erzeugt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Changiervorrichtung 
an einer Kreuzspulmaschine gemass Oberbegrif f des 
Patentanspruches 1. 

Zur Herstellung von Spulen mit verkurztem Hub, so- 
genannten Pineapple- oder bikonische Spulen auf 
Spulmaschinen mit einem Kehrgewindewalzenan- 
trieb fur den Fadenfuhrer ist es bekannt, den Faden- 
fuhrer am einen Ende eines zweiarmigen Hebeis zu 
befestigen und das andere Ende in einem urn eine fe- 
ste Achse schwenkbaren Lineal zu fuhren. Das Lineal 
ist urn eine seitlich der Kehrgewindewalze angeord- 
nete Achse schwenkbar befestigt und bewirkt, dass 
mit zunehmender Neigung des Lineals eine Hubver- 
kurzung des Fadenfuhrers am Ende des Hebeis er- 
folgt. 

Derartige Changiereinrichtungen sind aus dem 
Stand der Technik bekannt. Bei alien diesen bekann- 
ten Vorrichtungen wird der Betrag der Verschwen- 
kung des Lineals, bzw. dessen Winkellage zur Dreh- 
achse des Fadenfuhrers uber den Spulendurchmes- 
ser, bzw. die Verschiebung des Spulendornes bezug- 
lich der Reib- oder Antriebswalze mittels einer Hebel- 
ubersetzung eingestellt. Ublicherweise erfolgt die 
Verschwenkung des Lineals an jeder einzelnen Spul- 
stelle in Abhangigkeit des jeweiligen Spulendurch- 
messers. 

Es ist weiter bekannt, zentral fur samtiiche Spul- 
stellen der vom Spulendurchmesser erzeugten Aus- 
lenkung eine zusatzliche Auslenkung des Lineals zu 
uberlagern, urn den Flankenwinkel der Spulen zentral 
einstellbar zu machen. Diese Uberlagerung der Ver- 
schwenkung erfolgt mittels entlang der Maschine an- 
gebrachten Schubstangen, die an alien Spulstellen 
entsprechende Nocken und/oder Kurven aufweisen, 
welche mit den spulendurchmesserabhangigen Me- 
chanismen zusammenwirken. Es ist weiter bekannt, 
den Fadenfuhrer hub durch eine weitere uberlagerte 
Bewegung periodisch und mit hoher Frequenz zu an- 
dern, urn sogenannt "harte" Kanten zu vermeiden. 
Samtiiche Einstellungen wie der Betrag der Ver- 
schwenkung des Lineals zur Erzeugung konischer 
Spulenenden, als auch die periodischen Obelange- 
rungen einer Hubverkurzung sind abhangig von der 
Art des aufzuspulenden Games, bzw. von dessen 
Material und Dicke. 

Bei einem Wechsel auf ein anderes aufzuspulendes 
Garn mussen demzufolge die meisten Parameter der 
Hubverkurzungseinrichtung neu eingestellt werden. 
Dies bedeutet, dass die geometrischen Verhaltnisse 
der verschiedenen Hebellangen an jeder Spulstelle 
neu eingestellt und/oder dass neue Kurven einge- 
setzt werden mussen. Dies ist eine aufwendige und 
kostspielige Arbeit. Im weiteren kann eine Anderung 
einzelner Parameter wahrend des Spulens nicht er- 
folgen. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. 
Die Erfindung, wie sie in Anspruch 1 gekennzeichnet 
ist, lost die Aufgabe, eine Changiervorrichtung an ei- 



ner Kreuzspulmaschine fur die Herstellung von Spu- 
len mit konischen Enden zu schaffen, mit welcherdie 
Konizitat der Spulenenden, die Atmung, die periodi- 
sche Hubvariation einzelner Spulstellen und/oder 

5 Sektionen und/oder der gesamten Spulmaschine oh- 
ne Anderungen an mechanischen Elementen ein- 
und verstellbar ist. 

Durch den Einsatz eines individuelien Schwenk- 
antriebes fur den Lineal an jeder einzelnen Spulstelle 

10 konnen samtiiche fur den Aufbau notwendigen Para- 
meter mit Ausnahme des die Hubversteilung bewir- 
kenden zweiarmigen Hebeis eingestellt werden. Die 
Uberlagerung von Hubvariationen mit hoher Fre- 
quenz und/oder die Verander ung des Boschungswin- 

15 kels an den Spulenenden kann mit demselben Stell- 
glied, namlich dem Schwenkantrieb an jeder Spulstel- 
le und una bhang ig von der benachbarten erfolgen. 
Die Veranderungen der Parameter lassen sich in ein- 
facher Weise an jeder Spulstelle, sektionsweise oder 

20 fur die gesamte Maschine jederzeit, d.h. auch wah- 
rend des Betriebes ein- und verstellen. Es konnen der 
Steuerung fur die einzelnen oder fur samtiiche Antrie- 
be beliebige Parameterkombinationen eingegeben 
und/oder gespeichert werden, so dass bei einem Garn- 

25 wechsel nicht samtiiche Parameter neu eingestellt, son- 
dern nur aus dem Speicher abgerufen werden kon- 
nen. Fur erstmals verarbeitete Game konnen die Pa- 
rameter eingegeben und gespeichert werden. 
Der direkte Angriff des Stellantriebes am Lineal er- 

30 moglicht eine spielfreie Obertragung der zum Bei- 
spiel in Abhangigkeit des Spulendurchmessers be- 
rechneten Daten auf den Lineal. Die Erfassung des 
Spulendurchmessers, bzw. des Drehwinkels des 
Spulendorntragarmes kann in einfacher und exakter 

35 Weise durch einen Winkelgeber oder durch Berech- 
nung aus der Stellung des Winkelgebers erfolgen und 
der Steuerung jeder einzelnen Spulstelle oder einer 
zentralen Steuerung zugeleitet werden. Die Bedie- 
nungsperson kann bei Anderungen der Spezif ikation 

40 des aufzuspulenden Games optisch festgestellte Un- 
regelmassigkeiten jederzeit durch eine Korrektur ent- 
sprechender Parameter an jeder einzelnen, an Grup- 
pen oder an samtlichen Spulstellen beheben. 

Anhand eines illustrierten Ausfuhrungsbetspie- 

45 les wird die Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vor- 
richtung zur Hubverkurzung an einer Kreuzspul- 
maschine und 

Figur 2 einen Querschnitt durch eine Spulstelle. 

50 Eine bikonische Spule 1 auf einer Hulse 3 ist 
drehbar urn die Achse A an zwei Schwenkarmen 5 am 
Maschinengestel! 7 einer in der Figur nurandeutungs- 
weise dargestellten Spulmaschine drehbar gelagert. 
Der Antrieb der Spule 1 erfolgt uber eine Reibwalze 

55 9, auf der die Spule 1 linienformig aufliegt. 

Fur die Verlegung des Fadens 11 ist vordem von 
einer Lieferspule 13 zugefuhrten Faden 11 eine Kehr- 
gewindewalze 1 5, urn eine Achse B antreibbar ange- 
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ordnet Ein Nutenstein 19 wird langs den parallel zur 
Achse B verlaufenden Fuhrungskanten 17 durch die 
Kehrgewindewalze 15 axial hin und her bewegt. Ein 
zweiarmiger Hebel 21 ist schwenkbar am Nutenstein 
1 9 befestigt. Das eine freie Ende des Hebels 21 ist als 5 
Fadenfuhrer23 ausgebildet, das andere freie Ende ist 
schwenkbar mit einem Gleiter 25 verbunden, welcher 
in einer Fuhrungsschiene, im folgenden Fuhrungsli- 
neal 27 genannt, langsgefuhrt ist Das Fuhrungsline- 
al 27 ist urn eine Achse C schwenkbar gelagert 10 

Im dargestellten Beispiel ist der zweiarmige He- 
bel 21 als Winkelhebel ausgebildet und an der Verbin- 
dungsstelle der beiden Schenkel auf dem Nutenstein 
1 9 schwenkbar gelagert Die Ausbildungen der Kehr- 
gewindewalze 1 5, des zweiarmigen Hebels 21 sowie 15 
deren gelenkige Verbindungen sind nicht Gegen- 
stand der vorliegenden Erf indung und gehoren zum 
Stand der Technik, wie er beispielsweise in der 
Schweizer Patentschrift 542 132 beschrieben wird. 

Gemass den Merkmalen der Erf indung ist das ei- 20 
ne Ende 29 des Fuhrungslineals 27 mit einem eige- 
nen Schwenkantrieb 31 verbunden. In der Figur 1 be- 
stehtdieserAntriebaus einem Elektromotor33mit ei- 
nem Abtriebsritzel 35, welches mit einem bogenfor mi- 
gen Zahnsegment 37 am tineal 27 kammt. Die Krum- 25 
mung des Zahnsegmentes 37 entspricht der Mantel- 
kurve mit Drehzentrum urn die Achse C. Anstelle.ei- 
nes Elektromotors 33 mit Drehantrieb konnte auch ein 
Linearantrieb vorgesehen sein, dessen Abtriebsseite 
gelenkig mit dem Ende 29 des Fuhrungslineales 27 30 
verbunden ist Bei dieser Ausfuhrung ergibt sich bei 
linearer Antriebsbewegung eine nicht lineare 
Schwenkung des Lineals 27. 

Jeder Spulstelle ist eine Steuereinheit 39 zuge- 
ordnet, welche den Antrieb 31 steuert Jede Steuer- 35 
einheit 39 ist entweder mit einem Sensor 41 verbun- 
den, der die momentane Winkellage der Schwenkar- 
me 5 und damit indirekt den aktuellen Durchmesser D 
der Spule 1 erfasst, oder die Winkellage wird anhand 
anderer Parameter errechnet. Im weiteren werden 40 
der Steuereinheit 39 Referenzsignale uber die Dreh- 
zahl der Antriebswalze 9 und/oder der Kehrgewinde- 
walze 15 durch einen nur schematisch dargestellten 
Sensor 43 mitgeteilt Jede Steuereinheit 39 ist weiter- 
hin mit einer Programmeinheit 45 verbunden. Die Pro- 45 
grammeinheit 45 ist mit samtiichen Steuereinheiten 
39 auf der Maschine verbunden und dient dazu, die 
Parameter fur den Aufbau einer Spule 1 einerseits zu 
speichern und andererseits die entsprechenden Si- 
gnale an die Steuereinheiten 39 jeder einzelnen Spul- 50 
stelle zu ubermitteln. Die Programmeinheit 45 kann 
als frei programmierbare Steuerung aufgebaut sein. 
Sie dient gleichzeitig der Bedienungsperson dazu, s 
einzelne Parameter einzustellen, zu verandern oder 
zu speichern. Die Einstellung, bzw. Veranderung von 55 
Parametern kann als Gesamtes fur samtliche Spul- 
stellen erfolgen. Sie kann aber auch nur einzelne 
Spulgruppen oder individuelle Spulstellen erfassen. 



Es besteht damit die Moglichkeit, auf einer Spulma- 
schine unterschiedliche Game gleichzeitig auf zuspu- 
len oder bei Fadenbruch den Spulaufbau unabhangig 
von den benachbarten Spulen mit den richtigen Pa- 
rametern zu Ende zu fuhren. 

Mit dem separaten Antrieb 31 an jeder Spulstelle 
kann nicht nur der Winkel alpha zwischen der Achse 
B der Kehrgewindewalze 1 5 und dem Fuhrungslineal 
27 eingestellt werden, sondern durch einen periodi- 
schen kurzzeitigen Antrieb des Ritzels 35 lassen sich 
zurVermeidung harter Spulenkanten Hubvariationen 
im Randbereich der Spule 1 erzeugen. ZurVerhinde- 
rung von Bildwicklungen konnen durch den Antrieb 31 
zudem Bildstorungen erzeugt werden. Die Bildstd- 
rungen konnen fest einprogrammiert oder durch ei- 
nen Zufallsgenerator ausgelost werden. 



Patentanspruche 

1. Changiervorrichtung an einer Kreuzspulmaschi- 
ne fur die Herstellung von Spulen mit konischen 
Enden, mit einer der Spulstellen entsprechenden 
Anzahl von hin- und herbewegbaren Fadenfuh- 
rern, die je an einem Arm von zweiarmigen He- 
beln befestigt sind, deren zweiter Arm mit seinem 
Ende in je einem urn eine feste Achse schwenk- 
baren Fuhrungslineal gefuhrt ist, sowie mit Mit- 
teln zur periodischen Veranderung des Faden- 
fuhrerhubes, dadurch gekennzeichnet, dass je- 
des einzelne Fuhrungslineal (27) mit einem eige- 
nen vom Spulenantrieb unabhangigen Schwenk- 
antrieb (31) verbunden ist, mit welchem das Line- 
al (27) schwenkbar ist. 

2. Changiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schwenkantrieb (31 ) in 
Abhangigkeit des Spulendurchmessers (D) ge- 
steuert wird. 

3. Changiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Antrieb (31) mit einer Steu- 
ereinheit (39) verbunden ist, welcher durch einen 
oder mehrere Sensoren (41) Daten des momenta- 
nen Durchmessers (D) der Spule (1) und/oder durch 
einen Sensor (43) Daten der Drehzahlen der An- 
triebswalze (9) und/oder der Kehrgewindewalze 
(15) ubermittelt werden. 

4. Changiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Daten in der Steuerein- 
heit (39) in Signale zur Betatigung des Antriebs- 
motors (33) aufgearbeitet werden. 

5. Changiervorrichtung nach einem der Anspruche 
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Spulstelle eine eigene Steuereinheit (39) zuge- 
ordnet ist 
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6. Chang iervorrichtung nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Steu- 
ereinheit (39) mil einer zentralen Programmein- 
heit (45) verbunden ist. 

7. Chang iervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Programmeinheit 
(45) Grunddaten gespeichert sind und einmalig 
oder auf Abruf wahrend des Spulens an die Steu- 
ereinheit (39) ubermittelbar sind. 
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